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Nazwa przedmiotu
Analizy wytrzymatosciowe pojazdow szynowych [N2MiBP1-PSz>AWPSZ]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Mechanika i budowa pojazdow 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Pojazdy szynowe ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
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Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
9 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 18

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Bartosz Firlik prof. PP
bartosz.firlik@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatéw, w tym podstaw teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, watéw, potgczen i innych elementéow
konstrukcyjnych Potrafi wykonaé obliczenia wytrzymatosciowe prostych ram i konstrukcji nosnych maszyn
z wykorzystaniem elementarnych teorii wytrzymatosciowych Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wtasng
prace oraz gotowo$¢ podporzgdkowania sie zasadom wspétpracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Cel przedmiotu

Poznanie metod projektowania i badania pojazdu z wykorzystaniem funkcjonalnych modeli zespotéw
pojazdu, rozwigzywanych analitycznie oraz za pomocg metod numerycznych. Analizy wytrzymatosciowe
komponentow pojazdow szynowych w oparciu o obowigzujgce normy i rozporzadzenia. Weryfikacja i
walidacja wynikow obliczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Posiada poszerzong wiedze z wytrzymatosci materiatdw w zakresie modeli nieliniowych, pekania i



wytrzymatosci zmeczeniowej, obliczen konstrukcji statycznie niewyznaczalnych, stateczno$ci konstrukcji
Posiada ogo6lng wiedze o zasadach i metodach konstruowania maszyn roboczych, a w szczegoélnosci
metodach obliczen funkcjonalnych i wytrzymatosciowych, optymalizacji matematycznej konstrukcji
mechanicznych i modelowania konstrukcji maszyn w systemach 3D

Posiada rozszerzong wiedze o wspoétczesnych technologiach wytwarzania maszyn w zakresie
projektowania procesu produkcji czesci maszynowych i ich montazu z wykorzystaniem komputerowych
narzedzi CAM

Umiejetnosci:

Potrafi wykonac¢ srednio ztozony projekt konstrukcji maszyny roboczej lub jej zespotu z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi CAD w tym narzedzi do modelowania przestrzennego maszyn i obliczen metoda
elementéw skonczonych

Potrafi zaprojektowaé technologie eksploatacji wybranej maszyny o znacznym stopniu ztozonosci

Potrafi postuzy¢ sie popularnym systemem do obliczen numerycznych do zaprogramowania prostego
zadania symulacji systemu o niewielkiej liczbie stopni swobody

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad
Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie w postaci zaliczenia z wykorzystaniem komputera. Ocena korncowa uwzglednia zaréwno
ocene z zaliczenia, jak rowniez z aktywnosci studenta na zajeciach oraz przygotowanie do nich.

Tre$ci programowe

Postugiwanie sie interfejsem programu ANSYS i SolidWorks Simulation do obliczen wytrzymatosciowych
Opracowywanie i odczytywanie topologii uktadéw na podstawie dokumentacji technicznej i zdje¢
rzecywistych pojazdow,

Przygotowanie programu badan wytrzymatosciowych

Zasady definiowania warunkow brzegowych i ich wptyw na wyniki obliczen

Tworzenie siatki MES, kryteria jakosci siatki

Analiza wynikéw symulacji

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, samodzielna praca przy komputerach (oprogramowanie ANSYS i SolidWorks
Simulation), zaliczenie w postaci projektu. Studenci majg mozliwos¢ korzystania z oprogramowania
takze na komputerach prywatnych, wykorzystujgc je do innych projektéw w toku studiow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 18 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




